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los picos de demanda que se producen en el consumo de energia y solo permiten la
comunicacion en un solo sentido: del suministrador al consumidor. De hecho en
muchos paises, la venta de energia al sistema (por ejemplo, proveniente de una
instalacion de paneles solares) es directamente imposible debido a la falta de

capacidad de gestion de la misma.

Una infraestructura “inteligente” de distribucion de energia seria aquella que,
compuesta de los sensores, dispositivos y software adecuado, permite a las empresas
generadoras de energia encaminarla de la forma mas eficiente, reduce la necesidad
de que exista capacidad en exceso y permite asimismo una comunicacion
bidireccional con los consumidores de energia para poder llevar a cabo la gestion
dindmica de la demanda de energia (DSM, “Demand side management”). Serian, por
tanto, una mejora de los sistemas de optimizacion mencionados anteriormente e
integrarian, asimismo, diversas tecnologias de monitorizacién y analisis del consumo

de energia (ver apartado anterior).

Segun el informe del GeSl (2008), la tecnologia de infraestructuras inteligentes
para la distribucién de energia podria reducir hasta 2 GtCO2e para el afo 2020. Parte
de la reduccion se deberia a la eliminacion de perdidas en el sistema de transporte y
distribucion (0,9 GtCO2e); otra parte a la posibilidad de integrar con facilidad fuentes
de energia renovables (incluso domésticas) en el sistema de distribucion (0,8
GtCO2e); por ultimo, también los sistemas DSM vy la informacion puntual al usuario
(que podria considerarse como parte de los mismos), contribuirian con 0,3 GtCO2e de

reduccién. Ver Figura 43.
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Figura 43. Emisiones totales del sector de la energia (GtCO2e) y posibles reducciones por medio

de la utilizacion de infraestructuras inteligentes y sistemas DSM

Fuente: GeSl (2008)

Algunos de los proyectos para llevar esta reduccién a cabo ya estan en
marcha. En el afo 2005 se lanzé la plataforma europea de tecnologia (ETP)
denominada “Smart Grids” precisamente para contribuir a una respuesta europea a
este desafio. Esta plataforma incluye miembros de la industria eTIC, de los operadores
(generacion y distribucion) de energia, centros de investigacion y reguladores. El fin
ultimo del proyecto, amen de facilitar la investigacién, el desarrollo y la demostracion
de estas infraestructuras inteligentes, es que exista un red interactiva de generacién y
distribucion de energia en Europa a través de la cual una gran parte de la electricidad
generada a través de las grandes instalaciones tradicionales pueda ser reemplazada
por la generacién distribuida, las energias renovables (incluyendo gestionar sus ciclos
irregulares), los sistemas DMS y el almacenamiento de energia (EC 2006). Igualmente
los EE.UU. tienen politicas activas similares sobre las infraestructuras inteligentes para

la distribucion de energia .

Las eTIC son una parte integral de las infraestructuras inteligentes para la
distribucion de energia. Como se ha mencionado, estas infraestructuras inteligentes
integran diversas tecnologias de monitorizacién como las mencionadas anteriormente,
con un doble propdsito: ofrecer mas informacién a los consumidores sobre la cantidad
y el tipo de energia que estan utilizando, y, al mismo tiempo, ayudando al operador de
transporte y distribucién a conocer dénde y como se esta utilizando esta energia de
forma que pueda optimizar su gestion. Los sistemas DMS de demanda dinamica no
hacen sino automatizar este proceso para que, por ejemplo, los electrodomésticos en
el domicilio del usuario puedan adaptarse a las circunstancias del sistema de
distribucion de energia, por ejemplo, evitando contribuir si es posible en los picos de
demanda de energia. El despliegue de esta tecnologia se ve facilitado por el hecho de
de la reduccién de coste de los microprocesadores y que existen numerosos
electrodomésticos que no necesitan la energia en tiempo real (como los

refrigeradores, por ejemplo).

Las ventajas de los sistemas DMS de demanda dinamica tiene ademas de
reducir las emisiones de GEI otras ventajas muy significativas como hacer mas
estables las infraestructuras de transporte y distribuciéon de energia eléctrica o hacer

mas facil la integracién de las energias renovables (que también son variables). Un
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reciente estudio en el Reino Unido (BERR 2007) sugiere que la reduccién anual de
GEI podria ser de 2 MtCO2e si se despliega esta tecnologia. El informe de Bio
Intelligence Services (2008) para la CE estima que seria posible ahorrar 433 TWh de
energia primaria en 2020 haciendo uso de infraestructuras inteligentes de distribucion

de energia basadas en TIC, incluyendo la gestién dinamica de la demanda.

Para terminar hay que sefalar que las infraestructuras inteligentes son claves
para la actualizacion de los sistemas de transporte y distribucion de energia en paises
emergentes, donde tienen actualmente numerosas carencias. Como ejemplo, en la
India, la generacién de energia eléctrica es responsable del 57% del total de
emisiones y se estima que en 2007 el 32% de la energia generada se perdié en el
proceso de transporte y distribucién. Como comparacion las perdidas medias en los
paises de las OCDE son del 14%.

16.4. Un caso particular: la iluminacion

La iluminacion de “estado solido”, basada tanto en diodos emisores de luz
(LEDs) tanto inorganicos como organicos, es mas de cuatro veces mas eficiente que
las bombillas incandescentes tradicionales y el doble que los sistemas fluorescentes
(Bio Intelligence Services, 2008), reduce los costes energéticos hasta en un 75%,
ofrece un brillo similar al de las luces halégenas y es mas facilmente integrable en
esquemas de control electronico de la iluminacion. Ademas tienen una salida térmica
muy baja, lo que reduce la necesidad de refrigeracion en entornos sensibles al calor.

Con ella es posible reducir la energia necesaria para iluminar el edificio en un 70%.

En cuanto a la iluminaciéon externa, toda la necesaria para el trafico rodado es
perfectamente sustituible por LEDs y, un escenario razonable es que esté compuesta
exclusivamente por estos dispositivos en 2020 (MTP 2008). El caso de la iluminacién
urbana y de carreteras es mas complejo ya que existen tecnologias de iluminacién que
pueden tener un ahorro significativo de emisiones y, ademas, los mayores ahorros se
produciran cambiando las estrategias de iluminacién: disminuir la iluminaciéon en
momentos en los que hay ausencia de trafico rodado, evitar el desperdicio de “iluminar

el cielo”, etc.

Con respecto a la iluminacion interior, las cifras habitualmente utilizadas (Bio
Intelligence Services, 2008) muestran que, en funcién del escenario de aplicacion

concreto, es posible reducir el consumo de energia en la iluminacion entre un 30 y un
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80% combinando la iluminacién de estado sdlido con sistemas de gestion de la misma,
ver Tabla 18.

Savings potential (per year) *

Savings polential (i(illl]
= 0.37 kg CO2/kWh

&%)
Domestic Lighting 23 62.2 £ 9.2 billien £ 0.15
Office Lighting 8 21.56 € 2.2 billion € 0.10
Industrial Lighting 8 21.6 € 2.2 billion €010
Street Lighting 3.5 9.5 € 0.9 billion € 0.10
Total 42.5 114.9 € 14.6 billion N/A

Tabla 18. Ahorros de energia en la iluminacién en Europa

Fuente: European Lamps Company Federation (2008)

16.5. El efecto directo de las eTIC en el consumo de

energia

Aunque este documento se ocupa de aquellas areas donde las eTIC pueden
contribuir al desarrollo sostenible, no se pueden olvidar los efectos directos que el
aumento en el uso de las eTIC puede tener. La energia consumida por el
equipamiento y los servicios eTIC no es en modo alguno despreciable, de hecho se
estima que en 2020 las eTIC consuman una séptima parte de la energia eléctrica total.
Los ultimos calculos disponibles establecen que las emisiones originadas en el sector
de las eTIC podrian aumentar desde las 0,5 Gt CO2e que gener6 en 2002 hasta las
1,4 GtCO2e en 2020, incluyendo las tendencias en la mejora de la eficiencia

energética que se han venido logrando en los ultimos afios en el sector (GeSI 2008).

En el Reino Unido, una agencia gubernamental, el Programa de
Transformacién del Mercado (MTP) ha obtenido que el uso de electricidad no
doméstica por equipos eTIC aumenté en casi un 70% entre 2000 y 2005, y que el
consumo domeéstico se ha multiplicado por mas de dos. En total, los sistemas y
dispositivos eTIC utilizaron mas de 42 TWh de electricidad en 2005, con la demanda
prevista para estos ultimos prevista para 2010 de mas de 27 TWh. El crecimiento se

debe principalmente a la proliferacion de dispositivos, algunos de ellos, como es el
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caso de los televisores de pantallas mas grandes, con mucho mayor consumo. La
Figura 44. muestra el desglose del uso de energia en los sectores no domésticos en
el Reino Unido. Como se puede observar, las eTIC representan actualmente un
porcentaje muy pequeno del uso total de energia, pero con tendencia a aumentar.
Basandose en estos prondsticos, el uso de energia por parte de las eTIC podria ser en

2050 de unas cinco — seis veces mayor que en 2005.

== Total Reino Unido {comercio
eindustria)
H TIC no residencial

T
5
= M Sistemas motorizados
frs M {luminacion no residencial
B
=¥
2 LI Refrigeracion comercial
g
L! Aire acondicionado
100 ' Calefaccion no residencial
u T T T T 1
2000 2005 2010 2015 2020

Figura 44. Estimaciones y pronéstico del consumo energético en el Reino Unido para el uso de

energia no doméstica.

Fuente: Market Transformation Programme (2008)

Un reciente estudio para la Comisién Europea (Bio Intelligence Services, 2008)
cifra el consumo de electricidad del sector eTIC en 2005 en 214,5 TWh para la UE-25
(8% del consumo total de electricidad) generando 98,5 MtCO2e, es decir, el 1,9% del
total de emisiones de CO2 de la UE-25. Este mismo estudio presenta dos escenarios
en 2020. Uno primero de extrapolacién directa de las tendencias existentes, donde las
eTIC consumen 409,7 TWh (10,5% de la electricidad en la UE), generando 187
MtCO2e (4,2% del total de emisiones en la UE), y un segundo “eco-escenario” donde
el consumo de electricidad de las eTIC baja al 7,4% del total en la UE y al 3% de las
emisiones de CO2. El mensaje importante contenido en estas cifras es que, aun en el
caso de utilizar mejoras significativas en la eficiencia energética de las eTIC, su
consumo de energia eléctrica aumentara, asi como su contribucién porcentual a las

emisiones de GEl.
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Sin embargo, como se explica en el documento, el impacto que puede tener

sobre la disminucién de GEIl es mucho mayor.

En cualquier caso, es necesario asegurarse que existen incentivos para que las
eTIC sean mas eficientes en el consumo que hacen de energia. Existen numerosas
iniciativas a este respecto y algunas de las mas destacadas se encuentran resumidas
en el documento elaborado por EICTA y del que existe una version en castellano
adaptada por AETIC (EICTA 2008) donde se incluyen interesantes experiencias
espanolas. En los apartados siguientes se ofrece un muy breve resumen de las
principales medidas de mejora de la eficiencia energética sobre las que la industria

eTIC tiene un alto grado de consenso.

16.5.1. Eficiencia energética de los sistemas eTIC

Los productos eTIC no son grandes consumidores de energia como tales, sin
embargo, cada vez se dispone de mayor cantidad de ellos y se pretende utilizarlos de
forma cuasi-permanente. El consumo de energia de las sistemas eTIC esta distribuido
entre (i) los dispositivos electronicos de todo tipo, (ii) las redes de comunicaciones, y
(iii) los "data centres". Por tanto son todos igualmente importantes a la hora de mejorar

la eficiencia energética de las TIC, ver Figura 45.

% de 0,83 GtCO2

VA % de 1,43 GHCO2

'Infraestructuras de telecomunicacion M Centros de datos M PCs, periféricos e impresoras

Figura 45. Reparto de las emisiones de GEI del sector eTIC entre redes de comunicaciones, data

centres y dispositivos

Fuente: GeSl (2008)
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Figura 46. Evolucion del consumo de electricidad del sector eTIC en dos escenarios: normal y

adopcion de “tecnologias ecologicas”

Fuente: Bio Intelligence Services (2008)

Asi, los problemas de eficiencia energética de los sistemas eTIC son de tres
tipos fundamentales: los debidos al uso activo de los dispositivos eTIC, los debidos al
consumo de estos dispositivos cuando no se utilizan y, sobre todo, la eficiencia

energética de las infraestructuras eTIC (redes de comunicaciones y "data centers").

Por la dinamica del propio sector eTIC, tanto desde el punto de vista de la
oferta (la ley de Moore, por ejemplo), como desde el punto de vista de la demanda
(mayor tiempo entre cargas de teléfonos moviles u ordenadores, por ejemplo), ya se
estdn produciendo grandes mejoras en cuanto a la eficiencia energética de los
dispositivos eTIC. Por ejemplo, los teléfonos méviles han pasado a ser unas 100 veces
mas eficientes energéticamente a lo largo de los ultimos 20 afos. Asi, se espera que

esta tendencia continue, y pese a la proliferacion de todo tipo de dispositivos, el
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consumo total de los mismos disminuya. También hay que tener en cuenta que
algunas predicciones apuntan a que pudieran existir 7 billones de dispositivos
inalambricos de todo tipo hacia 2017 (j1.000 dispositivos por persona!) y, con la
tecnologia actual, podrian consumir 700 TWh (como comparacién, los data centers
actuales consumen unos 200 TWh en total). Algunos calculos realizados para el Reino
Unido muestran que la eficiencia energética de los dispositivos debera mejorar
aproximadamente un orden de magnitud para lograr los objetivos previstos en 2050

para el Reino Unido.

El problema de la energia cuando el dispositivo esta inactivo ("stand by") se
produce por el efecto acumulativo que tiene este pequefio gasto energético. Al igual
que en el caso de los dispositivos en uso activo, existen numerosas iniciativas para
reducir el consumo de los dispositivos en este estado (incluyendo desconectarlos

completamente en ciertas circunstancias), asi como de los aparatos que los alimentan.

No obstante, no son los dispositivos el aspecto clave del sector eTIC en cuanto
a la eficiencia energética futura, sino las infraestructuras que los soportan. Hasta
ahora, este era un campo donde no se producian muchos avances. Sin embargo, el
encarecimiento de la energia ha hecho que ésta se convierta en un componente
esencial en el coste de operacion de las infraestructuras TIC. De hecho en Alemania
se ha establecido que la factura energética de una gran red de comunicaciones es
aproximadamente igual al coste del personal. Un operador de comunicaciones tipico
en Europa puede consumir del orden de 1,2 a 2 TWh anualmente, incluyendo todo tipo

de infraestructuras (redes de comunicaciones y data centers).

Actualmente el 3% del consumo mundial de energia eléctrica se produce en los
data centres y en las infraestructuras de telecomunicaciones (1,5% en redes fijas y
0,5% en redes moviles). Como datos complementarios se puede mencionar que una
red movil, los terminales consumen el 1% de la energia total, mientras que el 99%
restante se consume en la propia red. Siguiendo con este ejemplo de las
comunicaciones moviles, el 80% del consumo se produce en las estaciones base (por
tanto, éstas son la clave a la hora de mejorar la eficiencia energética). De esta
cantidad, la mitad aproximadamente es debida a los sistemas de aire acondicionado y
alrededor de un cuarto son sefiales que se radian en momentos de muy baja
utilizacién. Como otro ejemplo destacable, los sistemas actuales de retransmision
televisiva terrestre de Europa consumen en conjunto entre 600 y 900 MW anualmente

y emiten entre 3 y 4,5 millones de toneladas de GEI. Simplemente, tres satélites
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podrian proporcionar toda la television europea en formato de alta definicidon y no
emitir practicamente ningun GEl a la atmésfera en la fase de uso. Recibirian
alimentacion exclusivamente solar. Incluso la energia necesaria para el enlace
ascendente de conexién con el satélite es menor del 1% del consumo actual de

energia en el sistema de distribucion terrestre.

El aumento del ancho de banda también tiene un efecto muy importante en el
consumo energético. Asi por ejemplo, tipicamente el consumo de energia eléctrica en
una red de comunicaciones méviles de tercera generacion es el triple que en una red
GSM.

Por tanto, mejorar la eficiencia energética de las redes de comunicaciones
implica mejoras en el sistema completo, desde la electronica, hasta la gestion

energética, pasando por los propios protocolos de comunicaciones.

Por su parte, los centros de datos, donde se albergan los equipos informaticos
y de comunicaciones para la gestion y organizacion de todo tipo de informacion,
requieren alrededor del 50% de la energia para el aire acondicionado y otras funciones
que nada tienen que ver con la gestién de la informacion. Asimismo la propia gestion
de la informacion se hace en general de manera muy poco eficiente. La cuestion es
que el numero de centros de datos se multiplica y con ello el energia que consumen.
Las mejoras energéticas de los centros de datos implican, otra vez, una solucidén que
abarca desde el hardware, los procesos de gestion de la informacion, hasta la propia

ubicacién geografica de estos centros.

16.5.2. La fabricacion y el ciclo de vida de los productos
eTIC

El ciclo de vida de los productos eTIC es también muy importante de cara a la
eficiencia energética, puesto que la fabricacién (y reciclaje) de un producto eTIC
contribuye de forma significativa al consumo de energia. En este punto hay que
mencionar que existen grandes discrepancias entre los porcentajes de este consumo
energético que hay que asignar a la fase de uso y a la fase de produccion (80-20, 50-

50 y 20-80, segun diversas fuentes).

A este respecto se ha mencionado muchas veces que la continua evolucion de
los productos eTIC, lo que implica su rapida obsolescencia, conduce a un modelo de

negocio fundamentalmente insostenible. Al mismo tiempo y en contraposicion, los
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ciclos de producto rapidos permiten que las mejoras de eficiencia sean adoptadas mas
rapidamente. El concepto de disefio ecologico de productos que utilizan energia (EuP),
sancionado por la directiva 2005/32/EC de la Union Europea, pretende precisamente
considerar todo el ciclo de vida de un producto eTIC, de forma que se pueda conocer

cual es el efecto predominante para tomar las decisiones oportunas.

16.5.3. TIC, medicién y trazabilidad de las emisiones de
GEl

Precisamente, la medicion de las emisiones de GEIl representa una dificultad

potencial en el caso de las eTIC.

Del uso intensivo de las eTIC resulta que muchos sectores pueden verse
sustancialmente beneficiados como se ha discutido en este informe. Sin embargo,
dado que los GEI son medibles puede suceder que el sector beneficiado reciba un
gran crédito de emisiones, mientras que el propio sector eTIC se ve afectado por la
subida de emisiones. Es facil ver que la cuestion de la medicion es una, pero la

cuestién de la “atribucion” es otra muy distinta.

17. Aplicaciones en el caso de Espaia

Las aplicaciones de las eTIC en el sector de la energia no se encuentran entre
las cuantificadas en el Plan de Accidn 2008-2012 de la Estrategia Espafiola de Ahorro
y Eficiencia Energética (Ministerio de Industria, Turismo y Comercio 2007), por lo que
su potencial para la contribucion a la reduccion de emisiones de GEI esta sin utilizar, si

bien la mayor parte de ellas tendrian un efecto a mayor plazo.

17.1. Generacion eléctrica solar fotovoltaica

Segun el Plan de Energias Renovables 2005-2010, la energia eléctrica de
origen solar fotovoltaico deberia llegar en Espana en 2010 a las 52 Ktep. Ver Tabla 19.
Considerando que las emisiones causadas por el mix energético espafol y su
evolucion, una estimacion conservadora del ahorro de emisiones en el afno 2010 con
respecto a 2005 debido a la energia solar fotovoltaica podria situarse sobre las 95
KtCO2e y alrededor de 400 KtCO2e en el periodo 2008-2012. Segun un estudio del
IDAE (2007) a partir de 2010 cada ano se dejaran de emitir a la atmosfera 206 KtCO2e
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(donde se ha utilizado como fuente de comparacion las centrales de ciclo combinado

de gas natural).

Los 363 MWp con los que la energia solar fotovoltaica contribuye como
incremento con respecto a 2005 se reparten entre instalaciones aisladas de red (15
MWop) y conectadas a la red (348 MWp ). La energia acumulada producida en el
periodo sera de 1.360 GWh.

1990 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2010

Minihidraulica [<10MW] 184 380 410 385 486 433 342 578
Hidraulica [=10MW]  2.019 2155 3118 1.624 3.087 2.292 1337 2.534

Eilica 1 403 596 826 1.037 1.383 1.799 3.914
Biomasa* 3753 3.443 3598 2974 3942 3991 &12T 9.208
Bingas - 76 BS99 123 M0 221 45R
Bincarburantes - 5 B 121 184 228 285 2.200
R.S.L. - 27 W& 304 351 M1 37T 395
Solar Térmica 22 N 3 & 47 Ry &2 374
Solar Fotovoltaica ] Z ? 3 3 5 7 52
Solar Termoeléctrica ] 1] 1] ] ] ] 0 509
Geotérmica 3 8 ] ] g ] B a
TOTAL 5.983 £.775 8110 7.182 9.228 8.884 8.545 20.228

Tabla 19. Consumo de energias renovables en Espafia (Ktep) 1990-2005 y objetivos para 2010 del
Plan de Energias Renovables 2005-2010

Fuente: OSE (2008)

Los elementos clave desde el punto de vista de promocién de la energia solar
fotovoltaica en Espafa son dos: el Coédigo Técnico de la Edificacion (Real Decreto
314/2006) que contiene la obligacion de instalar energia solar fotovoltaica en
determinados edificios, y el Real Decreto de Régimen Especial 661/2007 de 25 de
mayo, que establece el régimen juridico y econémico de la actividad de produccién de

energia eléctrica en régimen especial.

En el Documento Ahorro de Energia del Codigo Técnico aparece la obligacion
de llevar a cabo una instalacion de energia solar fotovoltaica a determinados edificios
nuevos o que se rehabiliten, principalmente vinculados al sector servicios
(hipermercados, hospitales, hoteles...), en funcion del tipo de edificacion, la zona
climatica y la superficie construida. ElI Cédigo incluye las tablas con los coeficientes
que regulan los parametros de la féormula para la obtencién de la potencia pico a
instalar. Se estima (IDAE 2007) que en el periodo 2006-2010 se podra haber

ejecutado una potencia de 80 MWp como consecuencia de esta regulacién, lo que
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significaria que se produciran 89 GWh y se evitara la emisién a la atmésfera de 53
KtCO2e.

Por su parte el Real Decreto de Régimen Especial sanciona que la energia
inyectada a la red por estas instalaciones se puede ceder al sistema a través de la red
de transporte o distribucién, percibiendo por ella una tarifa regulada, Unica para todos

los periodos de programacion.

Ademas segun la EECCEL (MMA 2007) se pretende “potenciar las pequefas
instalaciones fotovoltaicas de menos de 5 Kw., a través de la mejora de las primas de
las condiciones de acceso a la red y de los tramites administrativos para la obtencion

de subvenciones y solicitudes de permiso de conexion”.

17.2. Infraestructuras inteligentes y gestion dinamica de la

demanda

Entre los objetivos de la EECCEL (MMA 2007) se encuentra la mejora de la
gestion de la demanda como medio para la reduccion de las emisiones de GEI. En
concreto se propone conseguir un uso mas racional de la energia, evitando el
derroche de la misma y emitiendo sefiales correctas de precios al consumidor para

que haga un uso mas responsable y econdémico de la energia.

Para ellos se proponen una serie de medidas entre las que, desde el punto de
vista TIC, destaca la idea de permitir que la demanda sea una parte mas activa del
mercado de la electricidad. También se apunta, respecto al consumidor de menor
tamano, la necesidad de desarrollar e implantar equipos de medida horaria o
limitadores de potencia telemandazos, asi como fomentar el uso, por parte de los
suministradores, de contadores ‘inteligentes” (contadores instantaneos), que
proporcionen al consumidor informacién sobre situaciones en que el precio de la
electricidad sea elevado. Sin embargo, no existe un desarrollo mas detallado de estas

medidas y, desde luego, ninguna cuantificaciéon de su impacto.

Para establecer algunos calculos sencillos del potencial impacto de estas
medidas en Espafia se ha recurrido a un benchmarking con datos publicados de otros
paises, ver por ejemplo BERR (2007) o globales, como por ejemplo WBSCD (2008). A
partir de ellos se puede establecer de forma muy aproximativa que la aplicacion en el

horizonte 2020 de estas tecnologias conduciria a una reduccion de emisiones en el
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entorno de las 4 MtCO2e, repartidas entre los sistemas de gestién dinamica de la
demanda (y el impacto que esta mayor informacion tiene en el usuario) con 1 MtCO2e,
igual cantidad que para la eliminacién de perdidas en el sistema de transporte y
distribucion (1 MtCO2e), y alrededor de 2 MtCO2e gracias a la posibilidad de integrar

con mayor facilidad fuentes de energia renovables en el sistema de distribucion.

17.3. La iluminacioén

En el caso de la iluminacion no es sencillo establecer calculos sobre la
aportacion de las eTIC a la reduccion de emisiones de GEI. En la EECCEL (MMA
2007) se menciona que en el ambito de la iluminacién se podria conseguir anualmente
para el periodo 2008 - 2012 en promedio 65 KtCO2e de reduccion. Esta cifra esta en
linea con otras cifras publicadas en otros paises, ver por ejemplo MTP (2008). De esta
cifra una parte significativa corresponde desde luego a la sustitucién de las luces de
trafico por LEDs, pero una iluminacion de estado sélido competitiva tiene un campo
muy atractivo para llevar a cabo la mayor parte de esta reduccién en un horizonte mas

lejano.

18. Conclusiones y recomendaciones

La contribucion de las eTIC a la reduccidon de emisiones originadas en el sector
de la energia no ha sido cuantificada como relevante hasta ahora, sin embargo éstas

tienen un enorme potencial en este sector.

Por orden de importancia en primer lugar se sitlan las tecnologias que
permiten dotar de mayor inteligencia a las infraestructuras de transporte y distribucion
de la energia eléctrica y, asimismo, las que permiten efectuar una gestion dinamica de
la demanda de energia. Ambas tecnologias no se encuentran totalmente desarrolladas
y, probablemente, requieren todavia una cierta cantidad de investigacion y un numero
de demostraciones para probar su potencial. Sin embargo, las ventajas que podria
ofrecer al sector de la generacion son suficientes como para insistir en que sean
apoyadas y, eventualmente, implementadas cuanto antes. Estas tecnologias son
también un buen ejemplo del nuevo tipo de colaboracién publico — privada que es
necesario para la sostenibilidad. Su implementacién podria requerir ingentes
inversiones que necesitarian una cierta seguridad de retorno y ni la oferta ni la

demanda por si solas las considerarian tan atractivas como para desplegarlas.

124



H A CTiC TIC y Sostenibilidad

Asaciacién de Empresas de Electronica,

Tecnologfas de la Informacian

y Telecomunicaciones de Espafia
También conviene sefialar que su capacidad de integrar con mayor facilidad la
generacién distribuida de energias renovables, una apuesta clara de Espafia, hace
que sea mas atractivo su impulso. Dentro de este apartado, conviene notar que la
aplicaciéon de infraestructuras inteligentes de distribucion de energia y de gestion
dinamica de la demanda requiere una cobertura del 100% de los hogares con redes de

comunicaciones de banda ancha.

La energia solar fotovoltaica también tiene un gran potencial para contribuir a la
reduccion de las emisiones de GEIl, siendo, ademas, un ambito donde Espafia tiene un
liderazgo destacado. Se enfrenta sin embargo a los problemas derivados de sus
costes comparativos con otras fuentes de energia en su estadio actual de desarrollo y
economias de escala. Esto hace necesario, por tanto, continuar una politica de
investigacion que permita que sea competitiva. La actual politica de incentivos para su
despliegue puede no resultar acertada mientras se mantenga esta barrera de
competitividad. En esta area conviene también sefalar la necesaria coordinacién entre
CCAA y AGE.

Por ultimo, una breve nota sobre la iluminacion externa. Aqui la tecnologia de
“estado solido” tiene un papel muy importante que jugar, mas aun cuando hemos sido
pioneros también en actualizar todo tipo de sefializaciones de trafico con estos

sistemas.
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PARTE V. Conclusiones y recomendaciones generales

19. El efecto global de las eTIC en las emisiones de
GEI

En 2007 el efecto global del sector eTIC (dispositivos e infraestructuras) en las
emisiones de GEIl fue de 830 MtCO2e, es decir, alrededor del 2% del total de
emisiones derivadas de la actividad humana (GeSl 2008). Incluso aunque se pusieran
en marcha las mejoras en eficiencia sefialadas en apartados anteriores para las TIC,
se prevé que el crecimiento anual de las emisiones del sector eTIC sea de un 6%

hasta el ano 2020, tal como se muestra en la Figura 47.

GtCOZ2e

2002 i 2.|
2007 i g 0,83

2020 1,08 [EIE]

Crecimiento
6%

! Emisiones durante el proceso de fabricacidn H Emisiones totales

Figura 47. Evolucidn de las emisiones de GEI del sector TIC

Fuente: GeSI (2008)

Con respecto a su efecto global, es de destacar que las medidas puestas en
marcha por las empresas del sector de las eTIC entre 2000 y 2003 permitieron reducir
las emisiones totales de GEI en algo mas del 11%, mientras que el consumo de

energia total aumentaba un 4%.

Asimismo, las previsiones de Pamlin y Szomolanyi (2008) en su trabajo para
ETNO son que las compafiias alli representadas (los 16 principales operadores de
telecomunicaciones en Europa), adoptando una serie de medidas sencillas como las
descritas en el apartado 7, podrian ahorrar 10 veces mas GEI que las emisiones

adicionales causadas por el uso intensivo de las eTIC tal como muestra la Figura 48. .
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Figura 48. Impacto en GEl de la adopcidn intensiva de las TIC

Fuente: Pamlin y Szomolanyi (2008)

Otros datos disponibles sefialan en esta misma direccion. El grupo NTT ha
desarrollado y aplicado un modelo de célculo segun el cual el consumo total de
energia por los dispositivos eTIC y las infraestructuras en Japdn ha sido del 1% en
2005 mientras que la reduccion en el consumo de energia mediante el uso de las eTIC
representd el 1,8%. Para los Estados Unidos, un informe similar indica que por cada
kilovatio-hora de electricidad demandado por las eTIC, la economia estadounidense

aumento sus ahorros energéticos totales en un factor aproximado de 10.

El informe de Bio Intelligence Services (2008) para la Comision Europea indica
que es posible llevar a cabo un ahorro total del 4,6% de las emisiones de GEI de los
paises de la UE-27 con respecto al nivel de 1990 si se ponen en marcha las acciones
que permiten mejorar la eficiencia energética por medio de las TIC. Por supuesto, si
estas medidas no se ponen en marcha el efecto total de las eTIC sera contribuir al

incremento de las emisiones de GEl, ver Figura 49.

ICT sector electricity use and energy saving potential
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I:I T T T T |-| |-| T 1
ICT . Demateria-
=00 Efficient Energy .
E [ SECior —— Grids msatmom——
-1000
-1500
2000
HVAC and
-2500 gty

127



H A CTiC TIC y Sostenibilidad
Asaciacin de Empresas de Electronica,

Tecnologfas de la Informacian

y Telecomunicaciones de Espafia

Figura 49. Efecto en la eficiencia energética (consumo de energia eléctrica) debido a las eTIC en
2020.

Fuente: Bio Intelligence Services (2008)

También segun el reciente informe del GeSl, resumido en la Figura 50. , las
eTIC podrian, en 2020, reducir hasta 5 veces mas (7,8 GtCO2e) las emisiones que

ellas mismas causan, contribuyendo de forma muy significativa a los objetivos

buscados.
GtCO.e Emissions
ICT footprint
Selected [CT-enabled
abatements
Other abatementst
2002 40.0
2020 51.9
BAU
HETRE -78 Five i
Abatements i Ii_“l'fs d‘.‘;zt
footprint
2020 with 3ot

abatements

Figura 50. Impacto presente y futuro de las eTIC en la emision de GEI

Fuente: GeSl (2008)

La misma fuente estima que el desglose de este ahorro en los principales
sectores es el que aparece en la Figura 51. En ella se puede apreciar como los
ahorros previstos por el efecto de las eTIC provienen del transporte (2,2 GtCO2e) con
el protagonismo de los sistemas “inteligentes” de logistica, de la construccién (2,4
GtCO2e) fundamentalmente de los edificios “inteligentes”, y de la energia (2,1
GtCO2e) donde el papel mas relevante lo tienen los sistemas que permiten optimizar

la eficiencia del sistema de distribucién eléctrico.
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Figura 51. Impacto presente y futuro de las eTIC en la emisiéon de GEI

Fuente: GeSl (2008)

Una ultima matizacion sobre el efecto global de las eTIC en las emisiones de
GEI es conveniente. Existe una cierta incertidumbre sobre que las eTIC no produzcan
un “efecto rebote” y que los incrementos de productividad derivados de su uso masivo
no se traduzcan en un incremento del consumo de energia. Por ejemplo, una mayor
eficiencia en el transporte podria causar que la demanda aumentara, o, como se ha
sefalado al hablar del teletrabajo, que el tiempo adicional disponible no sea utilizado

para actividades causantes de grandes emisiones de GEI (como volar en avion).

La consecuencia de todo ello es clara. Si se pretende que las eTIC contribuyan
a reducir de manera significativa las emisiones de GEIl, no pueden actuar solas.
Tienen que enmarcarse en un conjunto de medidas politicas, econémicas y, sobre

todo, involucran un cambio de mentalidad en las personas y las sociedades.

20. Conclusiones generales

Aparte de las conclusiones parciales recogidas en cada uno de los sectores
examinados, las conclusiones generales de este repaso a las principales influencias
que las eTIC pueden tener en el desarrollo sostenible y, especialmente, en la

reduccion de la emision de GEIl, se pueden sintetizar muy brevemente en:

e El uso de las eTIC va a incrementarse en los proximos afos de tal forma
que se van a convertir en verdaderamente ubicuas. Por tanto, su
contribucién total a la emision de GEI va a aumentar también. Diversos

estudios examinados en este informe sitlan este aumento de la

129



o
IlreTic
Asociacion de Empresas de Electronica,

Tecnologfas de la Informacian
y Telecomunicaciones de Espafia

TIC y Sostenibilidad

contribucion en 2020 entre tres y cinco veces superior a la contribucion que

el sector eTIC hacia en 2002.

Sin embargo, el uso intensivo de las eTIC puede hace que las emisiones
totales sean menores, gracias a su incidencia en tres sectores principales:
transporte, construccion y energia. Existen diferentes cifras sobre esta
contribucién a la reduccién de emisiones de GEI que se han revisado a lo
largo de este informe, pero segun las mas fiables esta contribucion podria
ser entre dos y cinco veces mayor que las emisiones causadas por el

propio sector TIC.

Para conseguir esta reduccién con la ayuda de las TIC, éstas no pueden
trabajar solas, sino que se requiere un marco de incentivos politicos y
econdémicos y un cambio de percepcién social sobre los medios para

conseguir una alta calidad de vida.

Precisamente las eTIC son la pieza clave para cambiar los estilos de vida,
hacer que tenga una baja contribucion al calentamiento global (y otros
efectos sobre el medio ambiente) y a la vez se consiga una mejor calidad

de vida.

Ademas de su efecto sobre sectores concretos como los examinados en
este informe, las eTIC pueden servir para conectar muchas de las
iniciativas dispersas que existen y para darle un sentido a los esfuerzos
generales que hacen falta. Por tanto las eTIC facilitan integracion y “system
thinking”, los elementos necesarios para un salto cualitativo como el que se
necesita para la reduccion de las emisiones de GEl y no meramente un

salto incremental.

El caso de Espafa es particularmente acuciante, puesto que en nuestro
pais se dan todas las circunstancias para “una tormenta perfecta” en el
sentido de no ser capaces de reducir las emisiones de GEI. De aqui que el

papel de las eTIC sea aun mas relevante en nuestro caso.

Las aplicaciones eTIC que pueden tener un mayor impacto en la reduccion de

los gases de efecto invernadero en un futuro cercano son:
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e La desmaterializacion de actividades

e Las mejoras en la logistica

e Los sistemas de transporte inteligente

¢ Eficiencia energética de los vehiculos

e El hogar digital

e Los sistemas inteligentes de infraestructuras de distribucion de energia
¢ La mejora de la eficiencia en el consumo energético de la industria

e Las e-aplicaciones: comercio electrénico, la administracion electrénica,

e-salud y e-educacion.

En un futuro mas lejano, las eTIC deben formar parte de sistemas mas

complejos y soluciones mas ambiciosas como:
e Produccion, distribucion y consumo sostenible
o Gestion de las ciudades

e Desarrollo social y comunitario

21. Recomendaciones generales

Para que las eTIC tengan un papel destacado en la reduccién de CO2 vy las
soluciones que se prevén hoy sean verdaderamente escalables es necesario
desarrollar una estrategia concreta a este respecto. La estrategia debe incluir objetivos
mensurables, debe basarse en servicios eTIC realizables, debe seguir el principio de
precaucion y debe encuadrarse en un marco de actuacion global (politico, econémico

y social).

Las acciones concretas que las eTIC pueden llevar a cabo y sobre las que
existen un mayor grado de consenso se dividen en cuatro areas principales, que

tienen impacto sobre cualquier sector (no solamente los tratados en este informe):

e Suministrar informacién de forma estandarizada sobre el consumo de
energia y las emisiones de cualquier producto o servicio, y en particular,

hacerlo como ejemplo de buenas practicas sobre el propio sector TIC,
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incluyendo todo el ciclo de vida del producto o servicio (la fabricacién, el

transporte, la distribucion, la fase de uso y, en su caso, de reciclado).

Ser el soporte de la monitorizacién de informacién que permita el control del
uso de la energia y llevar la contabilidad detallada del consumo de la
misma y su implicaciéon en términos de emisién de GEI, de tal manera que
pueda formar parte de las estrategias organizativas y de gestiéon de todo
tipo de consumidores. El objetivo ultimo es que la informacién sobre la

energia y las emisiones “sea visible”.

Identificar y acelerar el desarrollo de las mejores tecnologias bajas en
emisiones de didxido de carbono en otros sectores y que se basen en las
eTIC. En particular, trabajar en las &reas donde hay mayores
oportunidades: transporte, construccién — edificacion y energia (tanto en la

generacién como en el consumo)

Suministrar alternativas al estilo de vida actual (en la educacion, el trabajo,
el ocio o los viajes), que mantengan la calidad de la misma, pero que sean

mas sostenibles.

Y otras cuatro areas especificas de las TIC:

Mejorar el rendimiento medioambiental de toda la cadena de produccién y
suministro eTIC, compartiendo mejores practicas, de manera que exista
una politica de sostenibilidad sistémica de extremo a extremo. Asimismo,
continuar la busqueda de innovaciones que consigan un salto cualitativo en

la reduccion del consumo energético de los productos y servicios TIC.

Demostrar que las eTIC se pueden utilizar para monitorizar el consumo de

energia y las emisiones de los propios productos y servicios TIC.

Asegurarse que las cuestiones de eficiencia energética y, en particular, la
emision de GEIl se tienen en cuenta por parte de las organizaciones
encargadas de establecer los estandares del sector eTIC y contribuir al
desarrollo de estandares de interoperabilidad de diversos sistemas
inteligentes (transporte, edificios, e infraestructuras energéticas). En esta
misma linea ser lideres en el etiquetado “energético” de los productos y

servicios eTIC
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e Estimular y alentar el cambio de comportamiento en el uso de las eTIC en

las tres etapas basicas del consumo: adquisicion, utilizacién y sustitucion.

Como se ha dicho, ademas, seria necesario establecer un marco de
colaboracién publico — privado para que se desarrollen los mejores incentivos

regulatorios y fiscales para la sostenibilidad. Este marco se traduce en que:

e Las administraciones den claras muestras de que se requieren las

reducciones de emisiones comprometidas.

e Se armonicen las politicas de apoyo a todo tipo de infraestructuras
inteligentes (transporte, construccion y energia) y se incluyan a las eTIC

como un elemento clave de todas ellas.

e Se incentive la investigacion en los efectos de las eTIC sobre la eficiencia

energética, incluyendo si necesario politicas fiscales.

e Se lleven a cabo partenariados publico — privados para el desarrollo y la

construccion de las infraestructuras mas onerosas.

e Se examine el “gap normativo®, es decir, se completen las normativas
necesarias y se revisen las normativas existentes para que no existan
‘incentivos perversos” desde el sector publico que vayan contra la

sostenibilidad

e Se considere el llamado “gap de implementacion” para que la normativa

actualmente existente se implemente verdaderamente.

¢ Que el sector publico sea un verdadero primer ejemplo para las eTIC y la
sostenibilidad a través, por ejemplo, de una implementaciéon de
administracion electronica 2.0 o de una politica de compras publicas que

incentive el uso eficiente de la energia por medio de las TIC.

Finalmente es también necesario un cambio en el comportamiento de los
usuarios como condicion necesaria. EI comportamiento de los usuarios tiene una
influencia espectacular en la eficiencia energética; en primer lugar debido a las
preferencias de adquisicion de productos mas eficientes, y en segundo lugar, debido a
los patrones que siguen con respecto al uso real. Por usuarios hay que entender los
que son personales o residenciales (el que compra un electrodoméstico), los
departamentos de la administracion (que pone en marcha un nueva solucion de

gobierno electrénico, o el sector empresarial. Todos ellos pueden representar el
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verdadero motor detras de la innovacion y el desarrollo de productos porque
proporcionan la “demanda” del mercado de productos y servicios. Los fabricantes
responden, y hasta cierto punto intentan anticiparse, a la demanda. Si la eficiencia
energética impulsa la demanda, dicha eficiencia impulsara la oferta, aunque hasta

ahora este patrén no ha emergido con la fuerza necesaria.
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ANEXO |

Metodologia y objetivos

Expertos independientes y expertos de reconocido prestigio de AETIC han
trabajado conjuntamente con expertos de cada uno de los sectores seleccionados
para establecer el impacto de las eTIC sobre la sostenibilidad. En el Anexo
correspondiente se mencionan las principales personas y organizaciones consultadas,

sin cuya desinteresada y magnifica ayuda hubiera sido imposible realizar este trabajo.

Las fases que se han seguido para la elaboracién de los documentos y el

soporte de las reuniones de trabajo son las siguientes:
¢ Recopilacién de informacion.
e Investigacion, estudio y analisis de la informacion recopilada.

e Elaboracion de un borrador del informe para cada uno de los sectores
seleccionados completados, obtenido a partir de las reuniones con los

profesionales de cada uno de los dos sectores, por mediacion de AETIC.

e Para las reuniones se ha preparado un documento de trabajo / cuestionario
que permita progresar rapidamente y celebrar una sola reunién con cada grupo

de trabajo de especialistas en un area concreto
e Elaboracion de un borrador final del informe.
¢ Revision con los expertos seleccionados del borrador final.
e Elaboracién de la version final del informe.

Entre las diferentes fases se han producido diversas realimentaciones y se ha
contado con vias de comunicacién permanentemente abiertas con los sectores en
estudio, de forma que se ha tratado de conseguir una elevada sintonia con sus propias
estrategias y, asimismo, incidir en aquellos aspectos que se consideren mas

relevantes y Uutiles.

Los objetivos del presente estudio pueden resumirse en:
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+ Revision de los estudios mas recientes en este campo

+ Analisis de los sectores de la construccion residencial, el transporte y la energia
+ Analisis de tendencias

+ Analisis estratégico (oportunidades)

+ Conclusiones y recomendaciones

Los destinatarios fundamentales de este informe son dos. Por un lado el
Observatorio Industrial del MITyC, o lo que es lo mismo los decisores sobre las
politicas sectoriales y de innovacion. A ellos va dirigido en el sentido de llegar a
conclusiones y propuestas de actuacion. El segundo destinatario son los expertos del
sector eTIC y de los sectores de la construccion residencial, el transporte y la energia,
respectivamente, puesto que de ellos depende la posibilidad de crear las plataformas
conjuntas sobre las que desarrollar proyectos comunes de, creemos, enorme interés, y

para las cuales este informe pretende ser una modesta primera contribucién.
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ANEXO Il

Listado de siglas

CCS Carbon Capture and Storage

DSM Demand Side Management (gestién dinamica de la demanda de energia)
E4 Estrategia Espanola de Ahorro y Eficiencia Energética

ETP European Technology Platform

EuP Energy-using Product

EEA European Environment Agency

EECCEL Estrategia Espanola de Cambio Climatico y Energia Limpia

eTIC Fabricacion Electronica y Tecnologias de Ila Informacion y las

Comunicaciones
FRTL Frozen Technologies (sin cambios tecnoldgicos significativos)
GEl Gases causantes del efecto invernadero
GtCO2e Miles de millones de toneladas de CO2 equivalentes
IDEA Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
IEA International Energy Agency
KtCO2e Miles de toneladas de CO2 equivalentes
Ktep Miles de toneladas de petrdleo equivalentes
LED Light Emitting Diode
MMA Ministerio de Medio Ambiente
MtCO2e Millones de toneladas de CO2 equivalentes

MTP Market Transformation Programme (Agencia del Reino Unido para la

sostenibilidad)

OSE Observatorio de la Sostenibilidad en Espafa
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PER Plan de Energias Renovables

PK Protocolo de Kyoto

tCO2e  Toneladas de CO2 equivalentes

tep Toneladas equivalentes de petroleo

TIC Tecnologias de la Informacion y de las Comunicaciones

UE-15 Estados miembros de la Unién Europea a 30 de abril de 2008 (Alemania,
Austria, Bélgica, Dinamarca, Espana, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda,

Italia, Luxemburgo, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido y Suecia)

UE-25 Estados miembros de la Unién Europea a 31 de diciembre de 2006 (UE-15
mas Chipre, Eslovaquia, Eslovenia, Estonia, Hungria, Letonia, Lituania,

Malta, Polonia y Republica Checa)

UE-27 Estados miembros de la Unién Europea en la actualidad (UE-25 mas

Bulgaria y Rumania)
WBCSD World Business Consortium for a Sustainable Development

WWF World Wide Fund for Nature
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